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I. DATOS DEL PROGRAMAY LA ASIGNATURA

NOMBRE DEL MAESTRIA EN CIENCIAS EN EL USO, MANEJO Y PRESERVACION DE LOS RECURSOS
PROGRAMA NATURALES
NOMBRE DE LA . , . . A (e
ASIGNATURA Biotecnologia Vegetal: Estrategias Sostenibles para Zonas Aridas
CLAVE 9325 |
| TIPO DE ASIGNATURA | OBLIGATORIA | [ OPTATIVA | X |
| TIPO DE ASIGNATURA | TEORICA | X | PRACTICA | | TEORICA-PRACTICA
NUMERO DE HORAS 48
NUMERO DE CREDITOS* 6
TRIMESTRE EN EL QUE SE IMPARTIRA Mayo - Agosto
FECHA DE ULTIMA ACTUALIZACION 21/04/2025

*Cada crédito equivale a ocho horas de clases tedricas, 16 horas de clases practicas o 30 horas de
trabajo de investigacion.

RESPONSABLE DE LA CLAVE SNI

ASIGNATURA Dra. Ana Gisela Reyes Alvarado 174892

SUPLENTE DE LA Dra. Paola Magallén Servin 42536

ASIGNATURA Dr. Adrian Esteban Veldzquez Lizarraga 579914

PROFESORES PARTICIPANTES |Dra. Gracia A. Gdmez Anduro 39832
Dr. Jaime Holguin Pefia 121922
Dr. Marco Antonio Almendrares Hernandez 42998
Dr. Ismael Sanchez Brito 225326
Dra. Karla Suseth Trejo Berumen 339991
M. en C. Alfredo de la Pefia Morales NA

I. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA

A) OBJETIVO GENERAL

Este curso proporcionara a los alumnos una comprension de los fitoquimicos en plantas, con un enfoque especial
en su bioquimica, relevancia en la agricultura sostenible y aplicaciones biotecnolédgicas en zonas aridas. Se
integraran conceptos de economia circular y transferencia de tecnologia para promover practicas agricolas
sostenibles y eficientes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Comprender la bioquimica de los fitoquimicos en plantas y su importancia en la agricultura sostenible.
e Aplicar conocimientos de biotecnologia para mejorar la produccién agricola en zonas aridas.

¢ Disefar estrategias de economia circular en el contexto de la agricultura en zonas aridas.

¢ Fomentar la transferencia de tecnologia y conocimientos para la preservacion de recursos naturales.
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TEMAS'Y SUBTEMAS

Horas

Responsable

Méddulo I. Introduccion a la bioquimica de plantas y
fitoquimicos
Fundamentos de la bioquimica vegetal (2 horas)

e  Estructuray funcion celular vegetal

e Metabolismo primario y secundario en plantas

Fitoquimicos: Clasificacién y funcién (2 horas)
e Alcaloides, terpenoides, fenoles y otros compuestos
bioactivos
e Importancia de los fitoquimicos en la adaptaciéon de
las plantas a ambientes salinos
Técnicas analiticas en bioquimica vegetal (2 horas)
e Métodos de extraccidon y cuantificacion de
fitoquimicos
e Cromatografia, espectroscopia y técnicas de
biologia molecular

6

Dra. Ana Gisela Reyes Alvarado
Dr. Adrian Esteban Veldzquez
Lizarraga

Méddulo Il. Biotecnologia vegetal y mejoramiento genético
Herramientas de la biotecnologia vegetal (3 horas)
e Ingenieria genética, cultivo de tejidos y
transformacién genética
e CRISPR Yy edicion gendmica en plantas
Mejoramiento genético para la resistencia a estrés abidtico
(3 horas)
e Estrategias para mejorar la tolerancia a la sequia y
salinidad
e Uso de marcadores moleculares en la seleccién
asistida
Aplicaciones de la biotecnologia en agricultura de zonas
aridas (3 horas)
e Cultivos GM y no-GM adaptados a condiciones de
estrés
e (Casos de estudio y desarrollos recientes
Aspectos éticos y regulatorios en biotecnologia vegetal (3
horas)
e Bioseguridad, regulaciones internacionales y
aceptacion publica
e Propiedad intelectual y patentes en biotecnologia

12

Dra. Gracia Alicia Gdmez Anduro
Dr. Jaime Holguin Pefia
Dra. Ana Gisela Reyes Alvarado

Moédulo Ill. Economia circular en la agricultura
Principios de economia circular (3 horas)
e Reduccidn, reutilizacidn y reciclaje de recursos en el
sector agricola
e Valorizacion de residuos agricolas y agroindustriales
Bioeconomia y bioproductos (3 horas)
e Desarrollo de bioproductos a partir de fitoquimicos
y biomasa vegetal
e Bioenergia, bioplasticos y biofertilizantes
Sistemas agricolas sostenibles (3 horas)

12

Dr. Marco Antonio Almendarez
Hernandez

Dr. Ismael Sanchez Brito

Dra. Ana Gisela Reyes Alvarado
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e Agricultura de conservacion y practicas de manejo
integrado
e Sistemas de agricultura regenerativa en zonas
aridas
Casos de estudio en economia circular aplicada a la
agricultura (3 horas)
e Experiencias exitosas de integracion de la economia
circular en la agricultura de zonas aridas
e Andlisis de viabilidad econémica y ambiental

Méddulo IV. Transferencia de tecnologia y emprendimiento 18 Dra. Karla Suset Trejo Berumen
Fundamentos de la transferencia de tecnologia (4 horas) Dra. Paola Magallén Servin
e Modelos y mecanismos de transferencia de Dra. Ana Gisela Reyes Alvarado
tecnologia en el sector agricola M.C Alfredo de la Pefia Morales
e Propiedad intelectual, licenciamiento y spin-offs
Emprendimiento en biotecnologia agricola (3 horas)
e Desarrollo de startups en biotecnologia y
agricultura sostenible
e Fuentes de financiamiento y capital riesgo
Comercializacién de bioproductos (4 horas)
e Estrategias de mercado para bioproductos
derivados de plantas
e Casos de éxito y lecciones aprendidas
Colaboracién entre academia e industria (3 horas)
e Fomento de la colaboracién intersectorial para la
innovacion
e Redes de conocimiento y clusters de innovacidn en
agricultura
Estudios de caso y simulaciones de transferencia
tecnoldgica (4 horas)
e Analisis de casos reales de transferencia de
tecnologia en el sector agricola
e Simulaciones y juegos de roles en contextos de
negociacién y comercializacion
TOTAL 48
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1. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La evaluacién se basara en examenes, la participacidén en clases y seminarios, y un proyecto integrador final.
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