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I.​ DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA 
A)​ OBJETIVO GENERAL 

Introducir a los estudiantes en los principios biológicos, fisiológicos, ecológicos que permitan 
entender, diseñar y manejar los sistemas de mantenimiento, cultivo de microalgas y sus 
aplicaciones. 

 

B)​ DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO 
(Horas) 

 
 



 

UNIDAD I. BIOLOGÍA DE MICROALGAS  

1.1.​ Importancia del fitoplancton en la naturaleza, flujos energéticos, 

flujos de nutrientes y problemas asociados. (2h).  

1.2.​ Características básicas. Morfología y función de: flagelos, pared 

celular, plástidos, mitocondria, peroxisoma, productos de 

almacenaje, núcleo, vacuola contráctil, ribosoma. Nutrición, ritmos, 

diversidad estructural-hábitat, reproducción, historia de vida, tipos 

de ambientes. Clasificación taxonómica. (4 h)  

1.3.​ Características estructurales básicas de algas unicelulares, 

Cianobacterias, Rodofitas, Clorofitas, Euglenofitas, Dinofitas, 

Bacilariofitas, Cryptofitas, Crisofitas, Rafidofitas, Xantofitas, 

Eustigmatofitas, Feofitas, y Primnesiofitas. (5h)  

1.4.​ Interacciones entre microalgas y bacterias. (1h) 

1.5.​ Seminario I. Discusión de publicaciones relacionadas (4h)  

Examen (2h) 

16 

UNIDAD 2. PRINCIPIOS DE FISIOLOGÍA Y BIOQUÍMICA  
2.1.​ Fotosíntesis en los sistemas acuáticos (1)  

2.2.​ Estructura molecular del aparato fotosintético (1)  

2.3.​ Fase luminosa de la fotosíntesis. Absorción de luz y transferencia 
de energía (1)  

2.4.​ Transporte fotosintético de electrones y fotofosforilación (1)  

2.5.​ Ciclo de Calvin. Captación y asimilación de carbono, RUBISCO, 
ATP y NADPH. Influencia del pH y O2. Fotorespiración. (2)  

2.6.​ Ciclo de Krebs, Respiración, síntesis de aminoácidos y proteínas, 
lípidos y gluconeogénesis. (3)  

2.7.​ Seminario II. Discusión de publicaciones relacionadas (4) 

Examen (2h) 

13 

UNIDAD 3. CULTIVO DE MICROALGAS  14 

 
 



 

3.1.​ Crecimiento celular. Cultivos de laboratorio, fases del crecimiento. 
Parámetros ambientales, nutrientes, luz, temperatura, pH, CO2. (2)  

3.2.​ Sistemas de cultivo. Técnicas de medición del crecimiento. 
Obtención y mantenimiento de microalgas. (2)  

3.3.​ Efectos de factores ambientales sobre la composición celular. 
Fisiología del estrés. Fermentación, y cultivos mixotróficos. (2) 

3.4.​ Cultivos masivos de microalgas fototróficas. Modelos de cultivo. 
Sistemas de producción abiertos y cerrados. (3) 

3.5.​ Cosecha de la biomasa. Procesamiento de la biomasa y obtención 
de productos. (1) 

3.6.​ Seminario III. Discusión de publicaciones relacionadas (4) 

Examen (2h) 

UNIDAD 4. APLICACIONES DE LAS MICROALGAS  
 

4.1.​ Biología y producción industrial de Arthrospira, Dunaliella,     
Haematococcus y Amphidinium para la producción de compuestos de 
interés biotecnológico. (2)  

4.2.​ Nutracèuticos. Obtención de ácidos grasos esenciales omega–3 y 
pigmentos a partir de microalgas (2) 

4.3.​ Biofertilizantes y estimulantes del crecimiento vegetal (2) 

4.4.​ Microalgas y biorremediación, Bioenergìa y biocombustibles (2) 

4.5.​ Aplicación de microalgas en la fabricación de cosméticos (2) 

4.6.​ Aplicaciones de las microalgas para la obtención de vacunas (2) 

12 

TOTAL 55 
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III.​ PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN 

 
La calificación será calculada sobre la base de dos componentes: exámenes parciales teóricos (8 
puntos) y participación en seminarios (2 puntos).  

 

CALIFICACIÓN MÍNIMA APROBATORIA: 8.0 

Actividades de aprendizaje: exámenes y seminarios. 
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