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I. DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA 
A) OBJETIVO GENERAL 

Se busca introducir al alumno en los conceptos fundamentales sobre la dinámica de las poblaciones 
marinas tropicales, y se utilizan los avances metodológicos para el análisis, la evaluación y la modelación 
de stocks explotables. Asimismo, analizar el efecto potencial que la pesca y el medio ambiente ejercen 
sobre la biomasa disponible, el comportamiento ecológico y la variabilidad del reclutamiento. 

 
 

B) DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO 
(Horas) 

Tema I. Modelos de producción excedente T: 4, P: 2 
1.1 Conceptos fundamentales. 

 1.2 Modelos de dinámica de biomasa. 
 1.2.1 Estructura general. 
 1.2.2 Modelo de Graham Schaefer. 
  1.2.2.1 Derivación y propiedades. 

 

 



 1.2.3 Modelo de Pella y Tomlinson. 
  1.2.3.1 Derivación y propiedades. 
 1.2.4 Modelos con umbral depensatorio. 
 

Tema II. Métodos de ajuste T: 6, P: 6 
2.1 Introducción. 
2.2 Breve introducción a la teoría de probabilidades. 
2.3 Teorema de Bayes y su uso en el ajuste de modelos. 
2.4 Aplicación del teorema de Bayes en el ajuste de modelos de dinámica de biomasa. 

2.4.1 Estimación con el método de barrido de malla.  
2.4.2 Distribuciones de probabilidad conjunta y marginal. 
2.4.3 Estimación de incertidumbre para los parámetros de interés. 
2.4.4 Estimación mediante el método de Monte Carlo - Cadenas de Markov. 

 

 

Tema III. Crecimiento T: 5, P: 7 
3.1 Crecimiento individual. 

3.1.1 Métodos basados en edad. 
3.1.2 Métodos basados en longitud. 

3.2 Crecimiento poblacional. 
3.2.1 Capacidad de carga de ecosistemas. 
3.2.2 Modelos de crecimiento poblacional. 
 

 

Tema IV. Mortalidad T: 4, P: 3 
4.1. El concepto de cohorte y su notación básica. 
4.2. Métodos para determinar Mortalidad Total (Z), Natural (M) y por Pesca (F). 
4.3. El concepto de coeficiente de capturabilidad. 

 

 

Tema V. Métodos de Población Virtual T: 4, P: 3 
5.1. Análisis de población virtual (APV). 
5.2. Análisis de cohorte basado en edad. 
5.3. Análisis de cohorte de Jones, basado en tallas. 
 

 

Tema VI. Modelos predictivos T: 3, P: 4 
6.1. Modelo de rendimiento por recluta de Beverton y Holt. 
6.2. Modelo de Thompson y Bell. 
 

 

Tema VII. Stock y Reclutamiento T: 3, P: 4 
7.1 Procesos biológicos. 

7.1.1 Mortalidad denso-independiente. 
7.1.2 Compensación y descompensación. 

 7.1.3 Estructura de stock. 
7.2 Medidas de stock y reclutamiento. 
7.3 Modelos y propiedades. 
7.4 Estimación de parámetros stock-reclutamiento. 
7.5 El efecto de factores ambientales. 
7.6 El efecto de interacción de especies. 
 

 

Tema VIII. Métodos Bayesianos para la Evaluación de Stock-Reclutamiento. T: 4, P: 8 



8.1 Introducción. 
8.1.1 La tabla de decisión. 

 8.1.2 Elementos de un análisis de decisión. 
 8.1.3 Herramientas básicas. 
  8.1.3.1 Teoría básica de probabilidad. 
  8.1.3.2 Teorema de Bayes. 
  8.1.3.3 Distribuciones a priori y a posteriori. 
8.2 Métodos para calcular distribuciones posteriores. 
 8.2.1 Búsqueda Grid (malla). 
 8.2.2 El método SIR. 
 8.2.3 El método Monte Carlo Cadenas de Markov. 
 8.2.4 Distribuciones marginales. 
8.3 Ejemplos. 
 8.3.1 Análisis stock-reclutamiento. 
 8.3.2 Fase de evaluación de stock. 

           8.3.3 Fase de análisis de decisión. 
 

 

Tema IX. Modelos de Diferencias con Retraso T: 3, P: 3 
9.1 Introducción. 

9.2. Modelo de Deriso-Schnute. 
9.2.1 Derivación del modelo. 

9.2.2 Condicionantes fundamentales. 
9.2.3 Representaciones alternativas y extensiones. 

9.2.4 Dinámica transicional en relación con los retrasos. 
9.2.5 Simulación. 

9.2.6 Estimación de parámetros. 
 

 

Total T:36, P:40 
T; teoría (34 horas), P; práctica (38 horas)  
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III. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN 
Exámenes (3): 30 %. 
Trabajos (6): 30 %. 
Seminarios (6): 30 %. 
Participación en clase: 10 % 

 
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 
El sistema de aprendizaje se basará en las clases teóricas y en el desarrollo del trabajo práctico 
(ejemplos), así como en la consulta bibliográfica relevante para la elaboración de reportes y 
seminarios al contenido temático del curso. 
 

 


