l. DATOS DEL PROGRAMAY LA ASIGNATURA

NOMBRE DEL MAESTRIA EN CIENCIAS EN EL USO, MANEJO Y PRESERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES
PROGRAMA
NOMBRE DE LA Introduccién a la Ingenieria Genética
ASIGNATURA &
CLAVE 9304 |
[ TIPo DE AsionATURA | OBLIGATORIA | |oPTATIVA | X |
[ TIPO DE ASIGNATURA | TEORICA | | PRACTICA | | TEORICA-PRACTICA X
NUMERO DE HORAS 80 (32 teoria, 48 practica)
NUMERO DE CREDITOS* 7
TRIMESTRE EN EL QUE SE IMPARTIRA enero-abril
FECHA DE ULTIMA ACTUALIZACION 21/04/2025

*Cada crédito equivale a ocho horas de clases tedricas, 16 horas de clases practicas o 30 horas de trabajo de
investigacion.

CLAVE SNI
RESPONSABLE Y SUPLENTE Dra. Norma Y. Hernandez Saavedra 15657
DE LA ASIGNATURA Dra. Crisalejandra Rivera Pérez 173780
Dra. Norma Y. Hernandez Saavedra 15657
Dra. Crisalejandra Rivera Pérez 173780
PROFESORES PARTICIPANTES Dra. Betsaida Bibo Verdugo 487070
Dr. César S. Cardona Félix 207312
M. en C. Delia |. Rojas Posadas 98411

1. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA

A) OBJETIVO GENERAL

Que el alumno conozca los principios tedricos, el manejo y la aplicacidon de técnicas basicas de uso comuin en
bioquimica y biologia molecular, como una herramienta adicional para abordar-solucionar problemas cientificos
especificos relacionados.

DESCRIPCION:

En este curso se propone que el alumno adquiera los conocimientos necesarios (tedricos y practicos) que le
permitan, mediante el uso de técnicas basicas, tomar decisiones y disefiar esquemas de trabajo para abordar de
una manera adecuada problemas cientificos especificos.

Este curso estara conformado por un 30 % de sesiones tedricas y un 70 % de sesiones practicas.

TEMAS Y SUBTEMAS Horas / Responsable
Introduccién. Manipulacién genética Créditos
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UNIDAD |
1. TECNICAS BASICAS. MODULO |
1.1. Proteinas
1.1.1. Extraccidon de proteinas
1.1.2. Cuantificacion de proteinas

1.1.2.1. Método de Bradford
1.1.2.2. Método de Lowry
1.1.2.3. Método de Biuret
1.1.2.4. Abs 280

1.1.3. Electroforesis de geles de
poliacrilamida
1.1.3.1. Nativa
1.1.3.2. Desnaturalizante
1.1.4. Western Blot
1.2. Acidos nucleicos
1.2.1. Extracciéon de acidos nucleicos
1.2.1.1. ADN
1.2.1.2. ARN
1.2.2. Electroforesis de geles de agarosa

14 h /1.75 cred

Dra. Norma Y. Hernandez
Saavedra

Dra. Betsaida Bivo Verdugo

UNIDAD I
2. TECNICAS BASICAS. MODULO Il
2.1. Corte y ligamento de moléculas de ADN
2.2. Vehiculos de clonacién
2.2.1. Plasmidos como vehiculos de clonacion

2.2.1.1. Propiedades basicas y tipos

2.2.1.2. Purificacién

2.2.1.3. Transformacién de células
2.2.1.3.1. Método de CaCl,
2.2.1.3.2. Electroporacion
2.2.1.3.3. Balistica

2.3. Estrategias de clonacién
2.3.1. Proteinas recombinantes
2.3.2. Librerias transcriptémicas

2.3.3. PCR
2.3.3.1. Punto final
2.3.3.2. Tiempo real

2.3.3.2.1. Tiempo real
2.3.3.2.2. Tiempo real digital
(nanogotas)

12 h /1.5 cred

Dr. Cesar Salvador Cardona Felix

Dra. Crisalejandra Rivera Perez
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UNIDAD Il
3. TECNICAS BASICAS. MODULO llI
3.1. Anadlisis basico de secuencias de ADN y
aminoacidos
3.1.1. Secuenciacién de ADN (Método de
Sanger)
3.1.2. Uso de herramientas WWW para el
analisis de secuencias de acidos nucleicos
y proteinas
3.1.3. Estrategias de busqueda en bancos de
datos

6 h /0.75 cred

Dra. Crisalejandra Rivera Perez

PARTE PRACTICA

Practica 1. Extraccion de proteinas solubles

Practica 2. Cuantificacion de proteinas (métodos Lowry y
Bradford)

Practica 3. Electroforesis en geles de poliacrilamida
(PAGE-SDS, PAGE-Nativa)

Practica 4. Western blotting

Practica 5. Aislamiento de acido desoxiribonucléico y
cuantificacion

Practica 6. Aislamiento de acido ribonucleico y
cuantificacion

Practica 7. Transferencia (blotting) de acidos nucleicos
(Southern blotting o Northern blotting en formato dot-blot)
Préctica 8. Transformacion

Prdctica 9. Purificacién de ADN plasmidico Practica 10.
Corte y ligamiento de ADN

Practica 11. Reaccidn en cadena de la polimerasa y
purificacidn de productos de PCR

Practica 12. Reaccidn en cadena de la polimerasa en tiempo
real (qPCR) Practica 13. Analisis de datos qPCR

Practica 14. Andlisis de secuencias

48 h /3 cred

M.C. Delia Irene Rojas Posadas
y profesores

TOTAL

80 h/7 cred
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Revistas:

BioTechniques. Methods in Molecular Biology

. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACION

MODALIDAD DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA

Se aplicaran exdmenes parciales por tema visto, que se realizardn en la plataforma virtual del curso
(https://campusvirtual.cibnor.mx/), los examenes estaran abiertos el lunes posterior al término de cada practica y
tendran una duracién de 15 a 30 min. El promedio de estas calificaciones representara el 30% de la calificacién
final.

Se requerird la elaboracién de reportes de cada una de las practicas y una asistencia del 100% debido a que se trata
de un curso tedrico-practico. Los reportes se entregaran a los ocho dias de haber finalizado la practica, en formato
PDF, los cuales se enviardn via correo electrénico al profesor en turno dentro del horario laboral (8:00 a 15:00 h). El
promedio de las calificaciones de los reportes representara el 70% de la calificacion final. Calificacion minima
aprobatoria: 8.000.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Antes de la realizacién de cada practica (14) se llevara a cabo una sesidn tedrica (2 horas) en la que se expondran y
discutiran los conceptos basicos, la metodologia y las aplicaciones de la(s) técnica(s) a desarrollar.
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