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l. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA
A) OBIJETIVO GENERAL
Proporcionar a los participantes informacion general sobre biotecnologia y sobre temas actuales en
biotecnologia, desarrollando en los alumnos una actitud de busqueda, analisis critico y objetivo.
DESCRIPCION DEL CONTENIDO
TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO
(Horas)
Tema 1. Proteinas recombinantes
1.1. Introduccién y fundamentos de proteinas recombinantes
- Conceptos basicos de proteinas recombinantes
- Breve historia y evolucién de la tecnologia recombinante 2
- Aplicaciones en biomedicina, diagndstico, industria y biotecnologia ambiental
- Elementos centrales: clonacidn, vectores, promotores y sistemas de expresién
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1.2. Vectores y sistemas de expresion
a. Tipos de vectores de expresidn: caracteristicas y usos

- Marcadores de seleccién 2
- Etiquetas de fusion (His-tag, GST, MBP) y su utilidad
b. Estrategias de disefio de constructos para optimizar expresiéon
1.3. Expresion y optimizacion
a. Factores que influyen en la expresién:
b. Promotor, temperatura, codon bias
c. Inductoresy condiciones de cultivo
- Inclusién de chaperonas y sistemas para plegamiento correcto 2
- Problemas frecuentes:
d. Formacidn de cuerpos de inclusién
e. Toxicidad celular
f. Baja expresion o inestabilidad de la proteina
1.4. Purificacion y caracterizacion de proteinas recombinantes
a. Principios de purificacién:
-Cromatografia de afinidad (Ni-NTA, GST, etc.)
-Cromatografia de intercambio idnico vy filtracion en gel 2
Caracterizacion: SDS-PAGE, Western blot
Aplicaciones actuales y tendencias emergentes: proteinas terapéuticas, enzimas
industriales, biosensores
Practica 1. Construccidn de vectores y transformacion bacteriana (4 horas)
a. Disefio in silico de pldasmidos de expresién 4
b. Preparacion de medios de cultivo y células competentes
c. -Transformacién en E. coli y seleccidn de colonias recombinantes
Practica 2. Expresion y analisis de proteinas recombinantes (4 horas)
a. Induccién de expresion con IPTG
b. Obtencion de fracciones solubles e insolubles 4
c. Analisis por SDS-PAGE
d. Discusion sobre cuerpos de inclusidn y estrategias de solubilizacidon
Practica 3. Purificacion y caracterizacion (8 horas)
a. Purificacion de proteinas mediante cromatografia de afinidad (His-tag, Ni-NTA)
b. Evaluacion de pureza por SDS-PAGE 8
c. Confirmacion de identidad con Western blot
d. Analisis y discusidn de resultados obtenidos
8 h teoria

TOTAL

16 h practica

Tema 2. Péptidos antimicrobianos

2.1. Introduccién a los péptidos antimicrobianos (AMPs)
a. Definicidon y caracteristicas generales
b. Importancia biolégica y biomédica
c. Clasificacién de los AMPs segun origen y estructura
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2.2. Fuentes naturales de AMPs

Microorganismos (bacterias, hongos)

b. Animales (invertebrados y vertebrados)
Plantas y algas

d. Residuos pesqueros y subproductos bioldgicos

a.

C.

2.3. Métodos de identificacion

a. Ensayos bioquimicos clasicos

b. Enfoques dmicos (protedmica, transcriptomica, genémica) 2
c. Herramientas bioinformaticas y bases de datos de AMPs
2.4. Estrategias de obtencidén
a. Extraccion y purificacidon a partir de tejidos
b. Sintesis quimica de péptidos 2
c. Produccidon recombinante (expresion en bacterias, levaduras, etc.)
d. Hidrolizados proteicos enzimaticos como fuente de AMPs
2.5. Evaluacion de la actividad antimicrobiana
a. Ensayos in vitro: bacterias Gram+ y Gram—, hongos y virus
b. Determinacion de concentracion inhibitoria minima (CIM) 16
c. Estudios de citotoxicidad y biocompatibilidad
2.6. Aplicaciones biotecnoldégicas
a. Uso en medicina (nuevos antibidticos y terapias combinadas)
b. Conservacion de alimentos y bioseguridad 2
¢. Acuiculturay agricultura
d. Nanotecnologia y biomateriales funcionales
8 h teoria

TOTAL

16 h practica

Tema 3. Biorremediacion

3.1 Introduccidn

a. Conceptos bdsicos y criterios para evaluar la biorremediacién
b. Definiciones: biorremediacidn, bioestimulacion y bioaumentacion 2
c. Ladiversidad de las opciones de biorremediacién
d. Evaluacion efectiva de la biorremediacién
3.1 Hidrocarburos
a. Analisis quimico del petréleo crudo
b. Degradacion microbiana de hidrocarburos en el ambiente
Factores fisicoquimicos que afectan la biodegradacién de hidrocarburos en el
ambiente 2
d. Factores bioldgicos que afectan la biodegradacion de hidrocarburos en el ambiente
e. Metabolismo aerobio y anaerobio de hidrocarburos
f. Tratamientos microbianos de desechos de petrdleo
3.2. Contaminacién por plasticos
a. Definicién 2

b. Tipos de plasticos
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c. Obtencion y demanda
3.3 Diagnéstico y desintegradores biologicos
a. Plastisfera
b. Reciclaje
c. Bio-up cycling
d. Bacterias 2
e. Hongos
f.  Microalgas
g. Insectos
Practica 1. Aislamiento de microorganismos 6
Practica 2. Seleccion de candidatos biodegradadores mediante identificacidon de genes:
PETasa, MHETasa, lacasa, esterasa y/o cutinasa 6
Practica 3. Disefio de experimentos para evaluar el poder de biodegradacion 4
8 h teoria
TOTAL 16 h practica
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IR PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACION

MODALIDAD DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA

Se aplicaran examenes parciales por tema visto, que se realizardn en la plataforma virtual del curso
(https://campusvirtual.cibnor.mx/), los exdmenes estaran abiertos el lunes posterior al término de cada practicay
tendran una duracién de 15 a 30 min. El promedio de estas calificaciones representara el 30% de la calificacidn
final.

Se requerird la elaboracion de reportes de cada una de las practicas y una asistencia del 100% debido a que se trata
de un curso tedrico-practico. Los reportes se entregaran a los ocho dias de haber finalizado la practica, en formato
PDF, los cuales se enviaran via correo electronico al profesor en turno dentro del horario laboral (8:00 a 15:00 h). El
promedio de las calificaciones de los reportes representara el 70% de la calificacion final. Calificacion minima
aprobatoria: 8.000.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Antes de la realizacién de cada practica se llevaran a cabo las sesiones tedricas pertinentes en la que se expondran
y discutiran los conceptos basicos, la metodologia y las aplicaciones de la(s) técnica(s) y/o método(s) a desarrollar.
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