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I.​ DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA 
A)​ OBJETIVO GENERAL 

Proporcionar a los alumnos una visión crítica y actualizada sobre las aplicaciones biotecnológicas en 

campos como la agroindustria, el saneamiento ambiental, la medicina, la acuicultura y los recursos 

pesqueros, entre otros, que les permita identificar y utilizar herramientas metodológicas formales, 

colaborativas y competitivas para aplicar los resultados de sus investigaciones en la generación, 

desarrollo y mejora de procesos y productos, al tiempo que se impulsa su creatividad y pensamiento 

innovador para la propuesta de soluciones con impacto científico, tecnológico y social 

 
 



 

 
 
 
 

B)​ DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 
TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO 

(Horas) 
UNIDAD I. Genómica Poblacional: Genotyping by sequencing (GBS) 
 
1.1. ¿Qué es genómica poblacional? 
1.2. Plataformas de secuenciación 
1.3. Elaboración de librerías genómicas tipo GBS 
1.4. Análisis de datos (TASSEL y UNEAK) 
1.5. Aplicaciones 

6 

UNIDAD II. Transcriptómica 
 
2.1. Fundamentos de la transcriptómica: Estructural y  funcional. 
2.2. Arquitectura y regulación de los genomas procariotas y eucariotas  
2.3. Bioinformática y biología de sistemas: integración de datos transcriptómicos. 
2.4. Métodos de análisis transcriptómico: enfoques dirigidos versus enfoques globales. 
2.5. Plataformas de análisis de expresión génica: de micromatrices a la transcriptómica 
espacial. 
2.6. Secuenciación de nueva generación (NGS) y secuenciación de célula única 

8 

UNIDAD III. Producción de proteínas recombinantes  
 
3.1. Revisión de conceptos básicos de biología molecular 
3.2. Plataformas para síntesis de proteínas recombinantes 
3.3. Tendencias y biotecnologías emergentes 
3.4. Diseño de vectores de expresión 
3.5. Síntesis heteróloga de proteínas 
3.6. Purificación de proteínas recombinantes 
3.7. Enzimas recombinantes de importancia industrial 
3.8. Proteínas recombinantes de importancia farmacéutica 

8 

UNIDAD IV. Producción de metabolitos secundarios de interés industrial  
 
4.1. Productores de metabolitos secundarios 
4.1.1 Características y Aplicaciones Biotecnológicas 
4.2. Metabolitos Secundarios: actividad biológica, regulación y mejoramiento genético 
4.3. Producción Industrial de Metabolitos Secundarios 
4.4. Necesidades y expectativas del sector productivo 

6 

 
 



 

UNIDAD V. Biotecnología biomédica (6 horas) 
 
5.1. Células madre y medicina regenerativa: avances y aplicaciones.​
5.2. Reprogramación celular e ingeniería de tejidos: organoides y órganos en chips.​
5.3. Biosensores y dispositivos biotecnológicos para la detección temprana de 
enfermedades. 
5.4. Nanobiotecnología y biomateriales para aplicaciones médicas.​
5.5. Bioproducción de fármacos y metabolitos en sistemas celulares y biorreactores 

6 

UNIDAD VI. Biotecnología de plantas y animales  
 
6.1. Filogenia y evolución  
6.2. Genomas de plantas y animales 
6.3. Mecanismos de expresión génica y su regulación 
6.4. Estrategias de manipulación genética 
6.5. Edición del genoma con nuevas tecnologías (CRISPR, prime editing y base editing) 
6.6. Ómicas integradas y biología sintética en plantas y animales 

6 

UNIDAD VII. Biotecnología de virus 
 
7.1. Organización genómica viral 
7.2. Diagnóstico de Virus 
7.3. Virus y restricciones de la célula huésped 
7.4. Fusión dirigida 
7.5. Virus y vectores de detección 
7.6. Priones y viroides 
7.7. Bacteriofagos 

8 

TOTAL 48 
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III.​ PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN 

Para aprobar la materia el alumno deberá contar con el 80% de asistencia a todas las unidades y aprobar 
cada unidad la cual será evaluada por el profesor correspondiente que la imparte,tomando en cuenta los 
criterios de participación activa y sustantiva, tareas, exposición de artículos y seminarios, siendo un 
promedio aprobatorio de las unidades de 8.0 global. 

El curso se desarrollará con base a sesiones de discusiones bilaterales de cada tema, se espera que el alumno 
asista a cada sesión con preparación previa para participar en dichas discusiones o mesas redondas que serán 
organizadas por los profesores. Los alumnos serán evaluados promediando el valor numérico dado a cada una 
de las mesas redondas en donde: el nivel de contribución e involucración en el tema (50%), preparación 
previa y planteamiento de preguntas fundamentadas (20%), exposiciones (discusión de artículos, noticias, 
temas en particular, etc.) (30%). 

Actividades de aprendizaje 

El curso incluirá sesiones teóricas a manera de ponencias que corresponden a la parte del proceso 
enseñanza/aprendizaje presencial donde profesor y alumno están presentes. El alumno contará con una 
exposición razonada de los conceptos biotecnológicos contenidos en el programa, y de igual modo, el 
profesor requiere la participación activa de los estudiantes. Estas clases se desarrollarán con exposición de 
esquemas explicativos, mesas redondas de discusión, además de consulta de libros y discusión de artículos 
científicos de actualidad en tecnologías aplicadas. Estas sesiones de ponencias se apoyarán con material 
audiovisual: presentaciones, videos y consultas a internet.  
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