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I.​ DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA 
A)​ OBJETIVO GENERAL 

Al terminar el curso, el alumno comprenderá los fundamentos teóricos y metodológicos relacionados al empleo 

de plantas y microalgas como sistemas de expresión de proteínas recombinantes de interés biofarmacéutico. 

 

B)​ DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO 
(Horas) 

1.            Diseño de vacunas in silico a través de herramientas bioinformáticas e inmunoinformáticas 
                Ejercicio virtual del uso de herramientas bioinformáticas, inmunoinformáticas y búsqueda      

de informacion. 
4 

2.​ Introducción a la biotecnología vegetal y microalgal 
​ Biotecnología vegetal y microalgal: conceptos y significación en el ámbito sanitario. 
​ Particularidades genéticas, estructurales y fisiológicas de las células vegetales y microalgas. 

4 

3.           Fundamentos y técnicas de cultivo de tejido vegetal y de microalgas para la producción de        
biofarmacos 8 

 
 



 

                Fundamentos y técnicas del cultivo in vitro de tejidos vegetales. 
          a) Factores ambientales. 
              Factores nutricionales. 
 
          b)Fundamentos y técnicas del cultivo de microalgas 
              Factores ambientales. 
              Factores nutricionales. 
4.​ Métodos de transformación en sistemas vegetales 
               a) Transformación nuclear 
                       Agrobacterium tumefaciens 
                       Introducción 
                       Plásmido Ti. 
 
              b) Transformación de cloroplastos Biobalística 
                        Introducción. 
                        Pistola de genes. 
                        Características de los microproyectiles 
                        Fijación del ADN a los microproyectiles 
 
               c) Integración del ADN foráneo en el genoma vegetal 
                       Estudios de expresión. 
                       Selección de transformantes. 
                       Utilidad de esta tecnología. 
 
                d) Transformación transitoria 
                Agroinfiltración 

8 

5.          Expresión de proteínas recombinantes 
                    Introducción 
                    Selección de las plantas. 
                    Estrategias de expresión. 
                    Estrategias para la recuperación de la proteína recombinante. 
                    Estrategias utilizadas para incrementar la producción de proteínas recombinantes. 

4 

6.         Métodos de detección y análisis de proteínas recombinantes producidas en sistemas 
vegetales y microalgas 
            Extracción de proteínas solubles 
                   Cuantificación de proteínas (métodos Lowry y Bradford)  
                   Electroforesis en geles de poliacrilamida (PAGE-SDS) 
            Fundamento de técnicas de inmunoanálisis de proteínas recombinantes 
                   Western-blot 
                   ELISA 
            Ensayos de inmunización en modelos animales 

4 

7.​    Desarrollo actual de biofármacos recombinantes expresados en plantas y microalgas 
         Biofármacos producidos en sistemas vegetales, usos y aplicaciones 
           Biofármacos producidos en sistemas de microalgas, usos y aplicaciones 

4 

 
 



 

8. Discusión de artículos científicos asignados 4 
TOTAL 40 
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III.​ PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN 

Actividades de aprendizaje 

●​ Se llevará a cabo una evaluación integral (diagnóstica, formativa y sumativa) que incluirá el 
examen parcial escrito, así como las tareas, proyectos, presentaciones y demás actividades que 
correspondan a cada unidad. 

●​ Se aplicarán 3 exámenes parciales, y la calificación final se obtendrá a partir del promedio 
aritmético de los parciales correspondientes (60 % de la calificación final). 

●​ Las fechas de exámenes serán acordadas por cada profesor dentro del periodo asignado al tema. 
Se tomarán en cuenta la participación (10%), asistencia, tareas y exposiciones (30%). 

●​ Calificación mínima aprobatoria: 8.0 
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