I DATOS DEL PROGRAMA Y LA ASIGNATURA

NOMBRE DEL MAESTRIA EN CIENCIAS EN EL USO, MANEJO Y PRESERVACION DE LOS RECURSOS
PROGRAMA NATURALES
NOMBRE DE LA Sistematica (micro y macro evolucidn)
ASIGNATURA
CLAVE 9456 |
[ TIPO DE ASIGNATURA | OBLIGATORIA | | opTATIVA | |
[ TIPO DE ASIGNATURA | TEORICA | | PRACTICA | | TEORICA-PRACTICA | |
NUMERO DE HORAS 64
NUMERO DE CREDITOS* 8
TRIMESTRE EN EL QUE SE enero-abril
IMPARTIRA
FECHA DE ULTIMA ACTUALIZACION | 01.01.2025

*Cada crédito equivale a ocho horas de clases tedricas, 16 horas de clases practicas o 30 horas de trabajo de
investigacion.

RESPONSABLE DE LA Dr. Alejandro Valdez Mondragén CLAVE SNI
IASIGNATURA

PROFESORES PARTICIPANTES Dr. Alejandro M. Maeda Martinez
Dra. Maria Luisa Jiménez Jiménez
Dr. Murugan Gopal.

Dr. Rafael Campos Ramos.

Dr. Alejandro Lépez Cortés.

Dr. David A. Paz Garcia.

Dr. Alejandro Valdez Mondragon.

l. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA

A) OBJETIVO GENERAL

Que el alumno aprenda los conceptos, elementos, herramientas y aplicaciones basicas necesarias para estudiar
la diversidad bioldgica desde un enfoque micro y macro evolutivo dentro de area de la biologia comparada
(Sistematica).
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B) DESCRIPCION DEL CONTENIDO

TEMAS Y SUBTEMAS

TIEMPO
(Horas)

UNIDAD | Definiciones y disciplinas afines. Dra. Maria Luisa Jiménez Jiménez.

1.1. Sistematica y sus alcances.

1.2. Taxonomia. Cddigo internacional de nomenclatura zoolégica, Codigo internacional de
nomenclatura botanica, Cédigo internacional de nomenclatura bacteriana.

1.3. Descripcidn de nuevas especies.

4

UNIDAD Il Sistematica bacteriana y filogenia. Dr. Alejandro Lopez Cortés
2.1. La clasificacién de los organismos procariontes.
2.1.1. Especie bacteriana.

2.1.2. Cuantos y cudles Reinos.

2.2. Taxonomia numérica.

2.3. Acidos nucléicos en la clasificacién bacteriana.
2.4. Métodos genéticos.

2.5. Serologia y quimiotaxonomia.

2.6. Nomeclatura bacteriana.

2.7. ldentificacion de bacterias.

2.8. Colecciones de referencia de bacterias.

2.9. Historia evolutiva de los procariontes.

2.10. Estrategias para la identificacion de procariontes.

UNIDAD Il Identidad de las especies. Dr. Murugan Gopal, Dr. Alejandro M. Maeda Martinez
3.1. Morfologia.

3.2. Tipo de reproduccidn.

3.3. Aislamiento reproductivo.

3.4. Cariologia.

3.5. Amplitud ecolégica (Ecofisiologia).
3.6. Caracteristicas bioquimicas.

3.7. Caracterizacion molecular.

3.8. Nicho ecolégico.

3.9. Variacion.

3.10. Variaciéon no heredable.

12

UNIDAD IV Estructura de las especies. Dr. Alejandro M. Maeda Martinez
4.1. Estructura poblacional.

4.2. Especies montotipicas.

4.3. Especies politipicas.

4.4. Subespecies.

UNIDAD V Distribucién de las especies. Dr. Alejandro M. Maeda Martinez
5.1. Principios de biogeografia.

5.2. Vicarianza.

5.3. Tipos de aislamiento.

UNIDAD VI Conceptos de especie. Dr. Alejandro M. Maeda Martinez
6.1. Especiologia.

6.2. Tipoldgico.

6.3. Adimensional.

6.4. Multidimensional.
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6.5. Concepto de especie bioldgica.
6.6. >=Recognition species concept=>.
6.7. Concepto del género.

UNIDAD VII: Reconstruccion filogenética (morfoldgicas y moleculares). Dr. Alejandro Valdez
Mondragdén

8.1. Tipos de caracteres (morfoldgicos y moleculares).

8.2. Codificacion de caracteres y elaboracién de matrices de datos.
8.3. Criterio de Parsimonia en la reconstruccion filogenética.

8.4. Sistematica integradora en la era moderna.

8.5. Tasas de sustitucidon y modelos evolutivos.

8.6. Tipos de formatos para secuencias genéticas y GenBank.

8.7. Edicion de secuencias moleculares.

8.8. Alineamiento multiple de secuencias.

8.9. Maxima verosimilitud (ML) e Inferencia Bayesiana (IB).

UNIDAD VIII: Delimitacién de especies y taxonomia integradora. Dr. Alejandro Valdez
Mondragén

9.1. Métodos moleculares basados en distancias genéticas (NJ, ASAP, ABGD).

9.2. Métodos moleculares basados en la teoria de Coalescencia (GMYC en R, BPP, PHRAPL,
SODA).

9.3. Criterio acumulativo vs. Criterio de congruencia.

9.4. Relojes moleculares (estricto y relajado) y datacion de linajes.

9.5. Puntos de calibracion (registro fosil vs. tasa de sustitucion).

9.6. Reconstruccidon de Areas Ancestrales (vicarianza vs. dispersion).

UNIDAD IX: Filogenémica. Dr. David A. Paz Garcia
10.1 Introduccién a la Filogenédmica

10.2 Definicién y alcance de la Filogendmica.
10.3 Conceptos basicos

10.4 Datos en Filogendmica

10.5 Tipos de datos utilizados.

10.6 Herramientas moleculares. 8
10.7 Métodos de Reconstruccion Filogenética.

10.8 Cladogramas, arboles filogenéticos y redes.

10.9 Métodos de construccién y evaluacion.

10.10 Herramientas Computacionales.

10.11 Introduccidn a las herramientas bioinformaticas en filogendmica.
10.12 Uso practico de software para andlisis filogendmico.

10.13 Plataformas utiles.

10.14 Aplicaciones.

10.15 Casos de estudio de filogenémica.

10.16 Discusion de articulos y presentaciones. Total 64
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Teoria y ejercicios practicos utilizando diferente software computacional, tareas tedrico-practicas a casa,
cuestionarios y/o ensayos sobre articulos selectos discutidos en clase. Discusion de articulos selectos.
Planteamiento de un proyecto integrador.

EVALUACION

- Asistencia 10 %

- Participacién 10 %

- Tareas y Examenes 80 %
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