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I.​ DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA 
A)​ OBJETIVO GENERAL 

Proporcionar al alumno información relevante sobre los elementos conceptuales y metodológico de tecnologías 

basadas en ingeniería genómica para la protección de plantas antes factores biótico; así como su evaluación de 

riesgos; lo que le permitirá obtener conocimiento en el diseño y desarrollo de plantas mejoradas, para 

contribuir a la seguridad alimentaria mundial. 

 

B)​ DESCRIPCIÓN DEL CONTENIDO 

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO 
(Horas) 

1.​ LAS TENDENCIAS Y AVANCES ACTUALES EN EL CAMPO DE LA INGENIERÍA GENÉTICA EN LA 
MEJORA Y PROTECCIÓN DE PLANTAS 
1.1.​ Una visión general del fitomejoramiento: desde la antigüedad hasta la manipulación 
genética asociada al mejoramiento molecular 

4 

 
 



 

1.2.​ Transgénesis 
1.3.​ Cisgénesis 
1.4.        Intragénesis 
2.​ DISEÑO DE CONSTRUCCIONES GÉNICAS  
2.1.​ Tipo de Vectores  
2.2.​ Secuencias de promotores transcripcionales 
2.3.​ Secuencias terminadoras transcripcionales 
2.4.​ Secuencias potenciadoras mediadas por intrones 
2.5         Marcadores de selección 

4 

3.​ MÉTODOS DE TRANSFORMACIÓN  
3.1.​ Agroinfiltración 
3.2.​ Biobalistica 
3.3.​ Agrolistica 
3.4.       Métodos alternativos para la transformación de plantas 

4 

4.​ RNAi y CRISPR-Cas COMO MECANISMOS DE PROTECCIÓN CONTRA FACTORES ABIÓTICOS Y 
BIÓTICOS  
4.1.​ Aplicaciones de Silenciamiento génico o RNA de interferencia (RNAi) factores abióticos 
(salinidad, temperatura, nutrición), factores bióticos (hongos, virus, insectos, bacterias, nematodos) 
4.2.      Aplicaciones de la tecnología de edición del genoma (CRISPR-Cas) factores abióticos 
(salinidad, temperatura, nutrición), factores bióticos (hongos, virus, insectos, bacterias, nematodos) 

6 

5.​ ANTECEDENTES Y COMPONENTES DE LA RUTA DEL SILENCIAMIENTO GÉNICO  
5.1.​ Componentes de la maquinaria de ARNi 
5.2.​ Mecanismo molecular del silenciamiento génico  
5.3. Biogénesis y regulación de RNAs pequeños 

6 

6.​ ANTECEDENTES Y COMPONENTES DE LA EDICIÓN GENÉTICA CRISPR (CRISPR/Cas) 
6.1.​ Mecanismo y pasos clave   
6.2.​ Selección de la proteína  
6.3.        Diseño de la sg-RNA 

6 

7.​ EPIGENÉTICA REGULA LA DEFENSA EN PLANTAS  
7.1.​ Metilación del ADN y modificación de histonas   
7.2.​ Remodelación de la cromatina 
7.3.        Inmunidad innata y memoria epigenética 

6 

8.​ RECURSOS BIOINFORMÁTICOS PARA LA PROTECCIÓN DE PLANTAS  
8.1.​ Tipos de plataformas de secuenciación de nueva generación   
8.2.​ Genómica en fitomejoramiento molecular  
8.3.​ Herramientas bioinformáticas para analizar RNAs pequeños (TAIR, miRBASE v22.1, 
RNAsTool) 
8.4        Herramientas bioinformáticas para analizar datos del epigenoma (gemBS, Bismark, BSMap, 
ADMIRE, BATMAN, DAVID) 

6 

9​ ENFOQUE REGULATORIO EN LAS NUEVAS TÉCNICAS  
9.1.​   Seguridad: A la biodiversidad, al consumidor y alimentaria 
9.2.​  Protocolo de Cartagena y Protocolo de Nagoya Kuala Lumpur (Internacional) 
9.3      Seguridad de la biotecnología en México 

6 

TOTAL 48 
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III.​ PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN 

Exámenes teóricos y tareas 
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 
Análisis y síntesis  
Interacción y comunicación a través de la participación y debate grupal, reflexión a través de lecturas 
dirigidas. 

 
 
 

 
 


