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l. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA

A) OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al alumno informacién relevante sobre los elementos conceptuales y metodolégico de tecnologias
basadas en ingenieria gendmica para la proteccion de plantas antes factores bidtico; asi como su evaluacidn de
riesgos; lo que le permitird obtener conocimiento en el diseio y desarrollo de plantas mejoradas, para
contribuir a la seguridad alimentaria mundial.

B) DESCRIPCION DEL CONTENIDO

TEMAS Y SUBTEMAS TIEMPO
(Horas)

1. LAS TENDENCIAS Y AVANCES ACTUALES EN EL CAMPO DE LA INGENIERIA GENETICA EN LA

MEJORA Y PROTECCION DE PLANTAS

1.1. Una visidn general del fitomejoramiento: desde la antigliedad hasta la manipulaciéon 4

genética asociada al mejoramiento molecular
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1.2. Transgénesis
1.3. Cisgénesis

1.4. Intragénesis
2. DISENO DE CONSTRUCCIONES GENICAS
2.1. Tipo de Vectores
2.2. Secuencias de promotores transcripcionales
2.3. Secuencias terminadoras transcripcionales 4
2.4, Secuencias potenciadoras mediadas por intrones
2.5 Marcadores de seleccion
3. METODOS DE TRANSFORMACION
3.1 Agroinfiltracion
3.2.  Biobalistica 4
3.3. Agrolistica
3.4. Métodos alternativos para la transformacion de plantas
4, RNAi y CRISPR-Cas COMO MECANISMOS DE PROTECCION CONTRA FACTORES ABIOTICOS Y
BIOTICOS
4.1. Aplicaciones de Silenciamiento génico o RNA de interferencia (RNAi) factores abidticos
(salinidad, temperatura, nutricidn), factores bidticos (hongos, virus, insectos, bacterias, nematodos) 6
4.2. Aplicaciones de la tecnologia de edicién del genoma (CRISPR-Cas) factores abidticos
(salinidad, temperatura, nutricidn), factores bioticos (hongos, virus, insectos, bacterias, nematodos)
5. ANTECEDENTES Y COMPONENTES DE LA RUTA DEL SILENCIAMIENTO GENICO
5.1. Componentes de la maquinaria de ARNi
5.2. Mecanismo molecular del silenciamiento génico 6
5.3. Biogénesis y regulacion de RNAs pequefios
6. ANTECEDENTES Y COMPONENTES DE LA EDICION GENETICA CRISPR (CRISPR/Cas)
6.1. Mecanismo y pasos clave
6.2. Seleccién de la proteina 6
6.3. Disefio de la sg-RNA
7. EPIGENETICA REGULA LA DEFENSA EN PLANTAS
7.1. Metilacion del ADN y modificacion de histonas
7.2. Remodelacion de la cromatina 6
7.3. Inmunidad innata y memoria epigenética
8. RECURSOS BIOINFORMATICOS PARA LA PROTECCION DE PLANTAS
8.1. Tipos de plataformas de secuenciacién de nueva generacién
8.2. Gendmica en fitomejoramiento molecular
8.3. Herramientas bioinformaticas para analizar RNAs pequefios (TAIR, miRBASE v22.1, 6
RNAsTool)
8.4 Herramientas bioinformaticas para analizar datos del epigenoma (gemBS, Bismark, BSMap,
ADMIRE, BATMAN, DAVID)
9 ENFOQUE REGULATORIO EN LAS NUEVAS TECNICAS
9.1. Seguridad: A la biodiversidad, al consumidor y alimentaria
9.2. Protocolo de Cartagena y Protocolo de Nagoya Kuala Lumpur (Internacional) 6
9.3 Seguridad de la biotecnologia en México
TOTAL 48
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IR PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Examenes tedricos y tareas

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Analisis y sintesis

Interaccién y comunicacion a través de la participacion y debate grupal, reflexion a través de lecturas
dirigidas.
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