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SUPLENTE DE LAASIGNATURA

PROFESORES PARTICIPANTES

I. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DEL CURSO O ASIGNATURA

A) OBIJETIVO GENERAL

Definir los conceptos basicos de los sistemas lineales y no lineales. Describir los procesos de linealizacion para
sistemas de tiempo continuo y de tiempo discreto. Analizar las caracteristicas de las funciones continuas y
discretas comunmente utilizadas como sefiales de excitacion de los sistemas. Analizar sistemas en tiempo
continuo representados por ecuaciones diferenciales. Encontrar los modos normales y la respuesta a sefales
externas con la funcidn escaldn y la delta de Dirac. Analizar sistemas en tiempo continuo representados por
ecuaciones de recursion. Encontrar los modos normales y la respuesta a sefiales externas como la funcién
escaldon y la delta de Kronecker. Analizar las excitaciones periddicas y encontrar la respuesta de los sistemas por
medio de la descomposicion en componentes de Fourier para sistemas continuos y discretos. Familiarizarse con
las formas graficas de representacion para el analisis y disefio de sistemas. Desarrollar representaciones
apropiadas a la bioeconomia con énfasis en los diagramas de bloques. Analizar la representacién de los
sistemas en variables de estado. Desarrollar modelos clasicos aplicables a la bioeconomia en base a sus
propiedades fundamentales. Describir las propiedades de los sistemas no lineales. Analizar sus propiedades

fundamentales y criterios de estabilidad.

B) DESCRIPCION DEL CONTENIDO
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TEMAS Y SUBTEMAS

TIEMPO
(Horas)

1 INTRODUCCION A LOS SISTEMAS LINEALES Y NO LINEALES 1.1 Sistemas 1.2 Modelos 1.3 Sistemas
lineales 1.4 Sistemas no lineales 1.4 Invarianza en el tiempo 1.5 Linealizacién 1.5.1. Sistemas no
lineales de tiempo continuo 1.5.2. Sistemas no lineales de tiempo discreto.

10

2. SENALES 2.1 Sefiales de tiempo continuo 2.1.1 Escaldn unitario (funcién de Heaviside) 2.1.2
Impulso unitario o delta de Dirac 2.1.3 Rampa unitaria 2.1.4 Exponencial 2.1.5 Sefales sinusoidales
2.1.6 Sefiales sinusoidales con amplitud exponencial 2.2 Sefiales de tiempo discreto 2.2.1 Escaldn
unitario 2.2.2 Impulso unitario o delta de Kronecker 2.2.3 Rampa unitaria 2.2.4 Exponencial 2.2.5
Sefiales sinusoidales 2.2.6 Sefiales sinusoidales con amplitud exponencial

10

3 ANALISIS EN TIEMPO CONTINUO 3.1 Ecuacién diferencial del sistema 3.2 Componente homogénea
y componente particular 3.2 Frecuencias y modos naturales 3.3 Estabilidad 3.4 Respuesta a sefiales
de prueba 10 10 3.5 Respuesta a escaldn unitario 3.6 Respuesta a impulso unitario

10

4 ANALISIS EN TIEMPO DISCRETO 4.1 Ecuacién de recursién del sistema 4.2 Componente
homogénea y componente particular 4.3 Frecuencias y modos naturales 4.4 Estabilidad 4.5
Respuesta a sefiales de prueba 4.6 Respuesta a escaldn unitario 4.7 Respuesta a impulso unitario

10

5. ANALISIS BAJO EXCITACIONES PERIODICAS 5.1. Sefiales Periddicas 5.2. Respuesta a entrada
sinusoidal: El caso de tiempo continuo 5.3. Series de Fourier para sefiales de tiempo continuo 5.4.
Respuesta a entradas sinusoidales: El caso de tiempo discreto 5.5. Serie de Fourier de tiempo
discreto 5.6. Aplicacion de las series de Fourier al analisis de sistemas lineales

6. REPRESENTACION DE SISTEMAS LINEALES 6.1 Ideas generales 6.2 Diagramas de Bode 6.3.
Diagramas polares 6.4. Diagramas de bloques

7. REPRESENTACION EN VARIABLES DE ESTADO 7.1 Conceptos fundamentales sobre modelos de
sistemas 7.2 Modelos basicos en variables de estado 7.3 Sefiales descritas en espacio de estado 7.4
Modelos de estado para sistemas continuos 7.5 Modelos de estado para sistemas discretos y
muestreados 7.6 Linealizacidn de sistemas discretos 7.7 Transformaciones de similaridad 7.8
Espacio de estado y funciones de transferencia 7.9 Controlabilidad y Estabilizabilidad 7.10
Descomposicion Candnica

10

8. SISTEMAS NO LINEALES 8.1 Introduccion a los sistemas no lineales 7 6 10 9 8.2 Propiedades
fundamentales de los sistemas no lineales 8.3 Estabilidad seglin Lyapunov: sistemas estacionarios
8.4 Estabilidad de Lyapunov: sistemas no estacionarios 8.5 Estabilidad de sistemas perturbados

TOTAL

72
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. PROCEDIMIENTO O INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Exdmenes parciales:
40% Lecturas:
30% Examen final:

30% Total 100%

Las tareas consistiran en resolver problemas de modo analitico o numérico y deberdn entregarse al inicio de

cada sesion.
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